
De una agricultura defensiva a una agricultura ofensiva

Daniel Miralles, José Micheloud y Daniela Becheran



➢ ¿Cómo genera el rendimiento el cultivo de soja y como es la dinámica de absorción 

de nutrientes? 

➢ ¿Cual es la ganancia genética en el cultivo de soja en Argentina?

➢ ¿Cuál es la brecha de rendimiento entre el potencial y el alcanzable?

➢ ¿Que variables genéticas y de manejo determinan la brecha entre el rendimiento 

potencial y el alcanzable por el productor?

➢ ¿Cómo implemento las variables de manejo para aumentar el rendimiento?

¿Cuales son las preguntas para pasar de una agricultura 

defensiva a una agricultura ofensiva?
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¿Cuál es el periodo mas sensible para la generación del numero y el 

peso de los granos en soja? 

El periodo critico para el establecimiento del 

numero de granos se ubica entre R3 y R6

El peso de los granos responde positivamente 

a la reducción en el numero y negativamente al 

sombreo en llenado de granos

Cerrudo & Naeve (2025)

Peso de los granosNumero de granos granos
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El periodo critico coincide 

con la diferenciación del 

numero de granos/m2 (y 

sus subcomponentes) y 

parcialmente con el peso 

de los granos.



Proporción de nutrientes absorbidos a lo largo del ciclo 

R1 R1 R1 R1



Dinámica de la fijación biológica o simbiótica

Yuan et al., 2017

Bradyrhizobium (Bradyrhizobium
japonicum y Bradyrhizobium
elkanii forman nódulos en las raíces de 

la planta para convertir el nitrógeno 

atmosférico (N₂) en amonio (NH4) y 

nitratos (NO3)

https://www.google.com/search?q=Bradyrhizobium&rlz=1C1GCEA_enAR943AR943&oq=fijacion+simbiotica+en+soja&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigATIHCAIQIRigATIHCAMQIRigAdIBCTU4NTdqMGoxNagCCLACAfEFj9B-H7O_MS7xBY_Qfh-zvzEu&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAE600-2rJv4wduUe33A83f_bwsqMeIcoEM3DUmP8vW8bxB5YmTmqN94eQ90GA4-kvuhKtIazIP2p6rfqQck7Osz9ZB6Ptt9uBs-kWSg1CLy4BpJGlHU5km-VwS78YUGPyYssx--zbQ1Kdlcj5k66azRyoPWAIg2DCG8RFKhCb6Zj0&csui=3&ved=2ahUKEwiMtaKJ6-CPAxUmtJUCHXKACiMQgK4QegQIARAC
https://www.google.com/search?q=n%C3%B3dulos&rlz=1C1GCEA_enAR943AR943&oq=fijacion+simbiotica+en+soja&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigATIHCAIQIRigATIHCAMQIRigAdIBCTU4NTdqMGoxNagCCLACAfEFj9B-H7O_MS7xBY_Qfh-zvzEu&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAE600-2rJv4wduUe33A83f_bwsqMeIcoEM3DUmP8vW8bxB5YmTmqN94eQ90GA4-kvuhKtIazIP2p6rfqQck7Osz9ZB6Ptt9uBs-kWSg1CLy4BpJGlHU5km-VwS78YUGPyYssx--zbQ1Kdlcj5k66azRyoPWAIg2DCG8RFKhCb6Zj0&csui=3&ved=2ahUKEwiMtaKJ6-CPAxUmtJUCHXKACiMQgK4QegQIARAD
https://www.google.com/search?q=nitr%C3%B3geno+atmosf%C3%A9rico&rlz=1C1GCEA_enAR943AR943&oq=fijacion+simbiotica+en+soja&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigATIHCAIQIRigATIHCAMQIRigAdIBCTU4NTdqMGoxNagCCLACAfEFj9B-H7O_MS7xBY_Qfh-zvzEu&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAE600-2rJv4wduUe33A83f_bwsqMeIcoEM3DUmP8vW8bxB5YmTmqN94eQ90GA4-kvuhKtIazIP2p6rfqQck7Osz9ZB6Ptt9uBs-kWSg1CLy4BpJGlHU5km-VwS78YUGPyYssx--zbQ1Kdlcj5k66azRyoPWAIg2DCG8RFKhCb6Zj0&csui=3&ved=2ahUKEwiMtaKJ6-CPAxUmtJUCHXKACiMQgK4QegQIARAE


Di Mauro et al. (2025)

Progreso en el rendimiento de soja en 

Argentina en los últimos 50 años



De Felipe et al. (2020)

Ganancia Genética en 

el rendimiento en soja



De Felipe et al (2016)

Progresos en el rendimiento y calidad 

El contenido de proteína (medido 

como concentración) en los granos 

se redujo con los años de 

liberación asociado en principio a 

un efecto de dilución del nitrógeno 

como consecuencia de un mayor 

rendimiento. 

El contenido de aceite (medido 

como concentración) no se vio 

afectado por el año de liberación. 

El contenido de aceite se 

correlaciono negativamente con el 

contenido de proteína en los 

granos 



Soja 1ra Soja 2da

Di Mauro et al. (2025)

Grupos de madurez para sojas 

de 1ra y de 2da en Argentina. 

Datos de AACREA para el 

periodo 2015-2024.

¿Cómo son las brechas 

entre el rendimiento 

potencial y el 

alcanzable en soja de 

primera y de segunda? 



¿Cómo son las brechas entre el rendimiento potencial y el alcanzable en 

soja de primera y de segunda? 



Brechas entre el rendimiento potencial y el alcanzable en soja 

Rendimiento potencial (Ton/ha) GAP Rendimiento (Ton/ha)

https://www.yieldgap.org/



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf

Análisis de 5 campañas DAT CREA 

Brecha entre Rend actual y alcanzable



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf

Análisis de 5 campañas DAT CREA 



Grupo III Largo Grupo IV Corto

En ambos grupos las perdidas en rendimiento fueron de aprox. 55-60 Kg/ha.dia de atraso luego del 25/11 

55 Kg/ha.dia
1% día atraso

60 Kg/ha.dia
1% día atraso

Murgio et al (INTA)

CV CV

DATOS RECSO MARCOS JUAREZ

25/1125/11

La importancia de la correcta elección de la fecha de siembra 



La importancia de la correcta elección de la fecha de siembra 

Grupo IV Largo Grupo V

Murgio et al (INTA)

50 Kg/ha.dia
1% día atraso

CV

28 Kg/ha.dia
0,6% día atraso

El grupo de madurez V fue el que mostro la menor reducción en rendimiento por atraso en la fecha de 
siembra (28 kg/ha dia) 0,6% rinde por dia de atraso desde el 1/10 



https://cronosoja.agro.uba.ar/



https://cronosoja.agro.uba.ar/

CRONOSOJA: Modelo de 

predicción de fenología 



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf

Brecha entre Rend actual y alcanzable



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf
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¿Cómo son las brechas entre el rendimiento potencial y el alcanzable en 

soja de primera y de segunda? 

https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf

Brecha entre Rend actual y alcanzable



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf

Brecha entre Rend actual y alcanzable



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf



https://herramientas2.redcrea.org.ar/wp-
content/uploads/2024/05/Soja-brechas.pdf

Fecha de siembra y densidad como estrategias para aumentar el 

rendimiento alcanzable y reducir la brecha 



Estructura del cultivo: Densidad de siembra y distancia entre hileras
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Con GM menores debe incrementarse la densidad 

para compensar la menor estructura de planta. 
A mayor distancia entre hileras se reduce el rendimiento 

relativo en mayor medida en siembras tardías 



Densidad de siembra y distancia entre hileras
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A mayor distancia entre hileras se redujo el 

rendimiento aun incrementado la densidad 

como mecanismo de compensación.



Tratamiento de semillas y Fertilización 
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Convenio Spraytec-FAUBA (2024)



Antonieta et al (2025)

Naranja:  Lotes <5 Kg P ha-1

Verde: Lotes > a 5 Kg P ha-1

Si bien la respuesta del rendimiento al P puede favorecer la incorporación de  

fertilización, las dosis actualmente utilizadas en general no alcanzan a 

reponer el P extraído.

Balance de Fosforo en ambientes contrastantes

Oeste 

Oeste Arenoso 

Sud Este



Bermudez et al (2014)

Balance de Fosforo en ambientes contrastantes

Dosis entre 8 y 15 kg ha-1 de P a la siembra, semejante a la práctica de 
fertilización actual,  incrementa parcialmente el rendimiento (186 kg 
ha-1). Las mayores rendimientos se logran con dosis de entre 25 y 29 kg 
ha-1 de P aplicadas en superficie (“al voleo”) durante el barbecho en el 
invierno o en pre-siembra de los cultivos o combinando 70% de la dosis 
en superficie y el resto localizada en el momento de la siembra. 



Vila 2021 Tesis Graduación UCA 

Fertilización: Combinación de Nutrientes 

1. Testigo

2. Microessentials 3810 (dosis: 200 Kg/ha)

3. Microessentials 3810 (misma dosis que T2) + Urea de liberación lenta 

Novatec Solub 45 (30,43 Kg/ha)

La aplicación de P+S (T2) incremento el rendimiento 6%, sin 
diferencia significativas con el tratamiento T3. Las respuestas se 
asociaron con el NG/m2. El tratamiento T3 fue el que mas 
incremento el contenido de proteína en los granos.



Fertilización con Fosforo: Momento y posición del fertilizante

Ferraris et al (2015)




